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<Voltaje, corrientey resistencia> Circuito eléctrico

Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos eléctricos conectados entre si que

utilizan voltaje, corriente y resistencia con la finalidad de transformar la energia
eléctrica en otro tipo de energia util.

Circuito eléctrico lﬁésico:

Receptor
Ejemplo: Hemento de control o Diagrama esquematico
° :_nergl’a luml’nica (Ioolei“a). - _JL JJ —a3
o Mecanica (motor). 2 1. N ( b
o Calorl’Fica (plancha). a Conductor = (3
Fuente de voltaje - t ;
0 generaclor .
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Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos eléctricos conectados entre si que
utilizan voltaje, corriente y resistencia con la finalidad de transformar la energia

eléctrica en otro tipo de energia util.

Circuito eléctrico lﬁésico: Receptor

Elemento cle control _ .
Dlagrama esquematico

Hempb:

o :_nergl’a luml’nica (Ioolei“a).

o Mecsnica (motor). 0 d
onductor

° Calorl’Fica (plancha). V_:' @

Fuente cJe voltaje

+

0 generaclor
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Elementos de control: Interruptores mecanicos. SIGLAS . ESPARIOL
S SIMPLE UN
P POLE POLO
D DOUBLE DOBLE
T THROW TIRO
——o/!(o——
o Ln un interruptor, el término POLO se relfiere a
prazo mévil y TIRO (vu’a) indica el numero de
(c) DPST
contactos que son aFectacJos por una accion unica
2 clel interruptor.
o) o)
‘ﬁ O O

(g) Rotatorio de polo
unico (6 posiciones)

©) NOPB ) (f) NCPB ~
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Elementos de control: Interruptores de semiconductor.

Cerrado Abierto
—O0—>0—— o

'

Transistor Bipolar (BJT)

Bipolar Junction Transistor (BJT)

Cerrado

Abierto

Field-Effect Transistor (BJT)
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Elementos de proteccion: Fusibles y cortacircuitos.

Ambos cumplen la funcidn de proteger los elementos de un circuito eléectrico

(interrumpen el flujo de corriente) ante un funcionamiento defectuoso u otra condicion
anormal (sobrecargas y cortocircuitos).

FUSIBLES CORTACIRCUITOS: |nterruptores termomagnéticos

! Una vez el {:usilole
| SE FuncJe , (Jeloe

Ser reemplazacJo.

Cuando un cortacircuito se
al)re, puec{e ser repuesto y

utilizado repeticjamente.

Sn’mbolo c]e Fusilole Sfml?OlO de lcortacirouito

xisten dispositivos cJe proteccion para |as personas evitando descargas eléctricas peligrosas. Por ejemplo, el |nterruptor DiFerencial.
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Alambre y cable: Son la forma mas comun de material conductor utilizado en las
instalaciones eléctricas, presentan las siguientes diferencias:

ALAMBRE o hilo CABLE
Los alamlares son un unico CO”dUCtO" |os caloles son grupos cJe alaml?res envueltos
eléctrico envueltos en un revestimiento o en un revestimientooaislamiento.

aislamiento.

Existen (Je ci{"erentes diémetros y esto cJeFine |a capacidad cJe transportar |

corriente eléctrica. El calil?re cle estos conductores estén normalizados,

por ejernplo, |os tamafios AWG ((Je American Wire Gauge), 0 tamloién

segun su area de secci6n transversal en mm®.
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Calibres AWG (de American Wire Gauge):

N
Calibre 200 Amps.
3/0 N Servicio de entrada
7
) 150 Amps.
Calibre -
1/0 Servicio de entrada y cable
de alimentacion
.
Calibre ! Oq émps.
3 Servicio de entrada y cable
de alimentacion
b,
Calibre ) 55 Amps.
6 \ Cable de alimentacion y equipo grande

Calibre 8 @

40 Amps.

Cable de alimentacion y equipo grande

Calibre 10 i( 1)

30 Amps.

Secadores, aparatos y aire
acondicionado

Calibre 12 (D

20 Amps.

Lavanderia, electrodomésticos y
bano

Calibre 14 (G D

15 Amps.

Circuitos en general,
iluminacion

Circuito eléctrico

N° AWG Seccion del Diametro del Resistencia
cable mm? cable @ mm | cond. en Q/km
4/0 107,2 11,68 0,18
3/0 85,0 10,40 0,23
2/0 67 4 9,27 0,29
0 93,4 8,25 0,37
1 42 4 7,35 0,47
2 33,6 6,54 0,57
3 26,7 5,83 0,71
4 21,2 5,19 0,91
5 16,8 4,62 1,12
6 13,3 411 1,44
7 10,6 3,67 1,78
8 8,34 3,26 2,36
9 6,62 2,91 2,77
10 5,26 2,59 3,64
11 415 2,30 4,44
12 3,31 2,05 541
13 2,63 1,83 7,02
14 2,08 1,63 8,79
15 1,65 1,45 11,2
16 1,31 1,29 14,7
17 1,04 1,15 17,8
18 0,8230 10,240 23,0
19 0,6530 0,9120 28,3
20 0,5190 0,8120 345
21 0,4120 0,7230 440
22 0,3240 0,6440 94,8
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Resistencia de un alambre: Cada tipo de material conductor tiene una caracteristica
llamada resistividad (p), este es un valor constante a una temperatura dada. La

resistencia de un alambre depende de tres caracteristicas fisicas: p[
o Tipo de material. R —
o Longitud del alambre. e A

o Ares cle seccion transversal.
L3 temperatura tamloién aFecta a Ia

resistencia eléctrica cJe un material.

Resistividad en Q x em a 20°C. DOndei

Dlata - 1.645  10-8 )
Cobre - 1723 ¢ 10-8 R = resistencia (Q)

Oro = 2.443 x10-° P= resistividad (Q X Cm)
Aluminio = 2.825 < 10-8 L = longitud (cm)

arro = 19999 10 A = 4rea cJe seccion transversal (cmz)
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Resistencia de un alambre: Cada tipo de material conductor tiene una caracteristica

llamada resistividad (p), este es un valor constante a una temperatura dada. La
resistencia de un alambre depende de tres caracteristicas fisicas: pl

R = —
R, Cobre A
R\ Cobre

— ierro A mayor resistividad, O:::,’:) A mayor |ongituol de un
2 . . _ Cobre
@’:;’:) mayor resistencia. %conductm, mayor

P2 > p1 resistencia.
fz > Il
Cobre q
&5 A menor 4rea R, Co cJ
ld Amayortemperatura e
R, Cobre transversal de un 7. Cobre ]
/ Lot @://::D un conductor, mayor
conductor, mayor

. . resistencia.
Ay < Ay resistencia. T, > T
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A

Resistencia de un alambre: Calcular las resistencias cle clos alaml?res cJe colore cle 100 m cacla uno, con cliémetro
0
R, Cobre constante cJe 2.59 mm Y [.29 mmsi amlaos estdn a una temperatura cJe 20°C.
Consiclere la resistiviclad cle [.723 x ]O'G Q xcm.

A menor 4rea transversal de un

concJuctor, mayor resistencia.
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Tierra en instalaciones eléctricas: La conexidon a tierra es una conexion de
superficies conductoras (generalmente metalicas) que estan expuestas a algun punto

Nno energizado pero que puede energizarse. A esta conexion se le denomina pozo a
tierra y sirve para derivar las corrientes fuga para proteger a equipos y personas.

TOMA S5IN PUESTA A TIERRA

TOMA CON PUESTA A TIERRA
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Tierra de referencia: Por |o general, en un circuito el punto de referencia es tierra, la
cual se encuentra a un potencial de cero, también se le denomina comun (COM o
COMM).

+12V N
Simbolos para tierra: ( I

[ Lol 1k

Tierra en tierra o una

—

lierra en en Chasis. Sl’mloolo cle relferencia alterno
(tierra analégica y digital).

tierra de reFerencia.

Taml?ién se suele emplear el término ”GND” del inglés ground.
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El multimetro. Equipo multifuncion utilizado para medir valores eléctricos,
principalmente tensidn (voltimetro), corriente (amperimetro) y resistencia (6hmetro).

ELUKE BFL RGN 30

AR
wotp” . minmax  rance . (D

v CSCCTAPC.

=3 mv Q-

nj) >+

]

'll'li'll'l

l!_llll_l

Autnrang&

~ 22000 Gounts DA

True RMS Multimeters

REL A PEAK

RS232C(USB)
10Amax  mMAPA

Mediciones de circuito

DIGITAL MULTIMETER
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El multimetro - Reconocimiento de principales partes
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Medicion de voltaje. El equipo de medicidn de voltaje se denomina voltimetro.
Para realizar la medicion, estos se deben conectar en paralelo a la carga.

DIGITAL MULTIMETER

=10.0.6:

Circuito eléctrico Se instala el voltimetro en para|e|o a la carga

© O :
( ] ™\ et
', IEC61010-1 2000 Counts |
+ X
) + x HOLD METER® .
— R R I, el PM8233C —
_ t ' 4B M I\C:) | 1 200p°% c 2 10 AT
—_— V~ °® L
) ) T
O 600,
5
. ) 600"
Existen multlmetros en |os que no se | EEEtE Dok

20 o @ 2730|<
selecciona el rango con un el selector, C€ - fama™ OB

I = - ) : o0 |
: 10A soovcaTiiy WL R |

\ oM A |
B | .-.. AN 600V MAX {

-

simplemente se puede hacer con un

botén o de forma autom4tica como los Y v - A

Voltn’metro analégico
Voltl’metro chgital

cJe auto-rango.
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Medicion de voltaje. El equipo de medicidn de voltaje se denomina voltimetro.
Para realizar la medicion, estos se deben conectar en paralelo a la carga.

Se instala el voltimetro en paralelo a la carga
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Voltaje, corriente y resistencia Vo|taje con pinza aperimétrica

e -

Voltaje en talolero
(Jomiciliario.

INRUSH mn f
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Medicion de corriente. El equipo de medicion de corriente se denomina
amperimetro.
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Medicion de corriente. El equipo de medicion de corriente se denomina
amperimetro. Para realizar la medicidon, estos se deben conectar en serie a la carga
gue consume corriente, lo que significa hacerle parte del cable o alambre conductor.

Para meclir la corriente:

| Retire |a alimentacién cJel circuito.

2. nterrumpa el circuito.

3. nserte el meclidor en serie con e| circuito

Y, 8 continuacion, conecte Ia alimentacién clel

circuito
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Medicion de corriente.

Meclicién cJe corriente de
motor eléctrico.

1
]
|
1
P
L

NUNCA conectes un amperl’metro
en paralelo a una carga energizada.

CAT Iil 300V
CAT Il BoOV iy
&
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Medicion de resistencia. El equipo de medicion de resistencia se denomina ohmimetro.
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Partes del POTENCIOMETRO

Material resistivo

7

Hecha 0 contacto

) Peri“a

Terminal ] Terminal /

Terminal 3

variaHe
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Medicion de resistencia. Para realizar la medicion, estos se deben conectar en
paralelo a la carga y siempre cuando el componente a medir esté desconectado del

circuito v sin voltaje. ., . .
y J MG(JICIOH (Je resistencla electrlca

Circuito eléctrico

Mo = | = E—
3 !
) ‘E'S_{I im\ 600 kQ
il . | 6 kO
. S S A n Bokﬂ
600 kQ
it 6 MQ
S 40 MO

No existe polaridad (Jerinida para

CED

medir la resistencia eléctrica }
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Trabajar con electricidad implica estar en la constante posibilidad de sufrir
un choque eléctrico o una quemadura debido a que nuestro cuerpo
también se comporta como un conductor eléctrico. PELIGRO

DE MUERTE
ALTO VOLTAJE

i e

Peligro

Un peligro es algo que tiene el

potencial de causarte un dano

Riesgo

El nesqgo es |la probabilidad de que
Uun peligro te cause un dano

Contacto direoto Contacto indirecto
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¢Qué mata? ;Corriente o voltaje?

En una descarga eléctrica, lo que mata es la corriente. El voltaje y
la resistencia determinan la cantidad de corriente que atravesara

el cuerpo.

SEGURIDAD ELECTRICA

EFECTOS FISIOLOGICOS DE LA CORRIENTE ELECTRICA ALTERNA (50 - 60 Hz)

INTENSIDAD [mA DURACION EFECTOS
0D-05 Independiente | Umbral de percepcidn. No provoca ninguna sensacidn. Sin consecuencias
0,5-10 Independiente | Cosquillens, calambres y movimientos musculares reflejos
10 - 15 Independiente |Umbral de no soltar
18 =38 itk Contraccion brazosy piernas. Dificultad de respiracion. Aumento dela tension
= arterial. Limite de tolerancia
28 - 80 Segundosa Irregularidades cardiacas. Aumento de la tension arterial. Fuerte efecto de
: minutos tetanizacion. Inconsciencia. Inicio fibrilacion ventricular
 Menosdeun e
L cién ventricular. Fuertes contracciones musculares

del ciclo cardiaco

LIMITACION DE RESPONSABILIDAD. Lz autora del articulo ha preparado esta tabla con los valores, efectos v consecuencias generalmente aceptados
par los especialistas. No obstante, s¢ haco constar expresamente que los datos se facilitan exclusivamente a efectos informatives y pueden diferir
de bos registradas en casos reales concretas. Por ello, la autora NO ASUME NINGLUNA RESPONSABILIDAD SOBRE EL US0 DE DICHA TABLA.

PELIGRO
DE MUERTE
ALTO VOLTAJE

"X



Voltaje, corrienteyresistenr"‘\ = —=7 = AD ELECTRICA

g

cQué mata? ;|

En una descarga electrice, e. El voltaje y
PELIGRO

la resistencia determinan itravesara DE MUERTE

ALTO VOLTAJE
e cuerpo. EFECTOS FISIOLOC |
INTENSIDAD [mA DURACION
0-0,5 Independien
0,5-10 Independient
10 - 15 Independient
15-25 Minutos
Segundosa
25 -350 ;
minutos
Menos de L
S ciclacardia ﬁ/yt/
Gl Mﬁiﬁaundﬂ Sl
cardiaco 4 E

LIMITACION DE RESPONSABILIDAD . Lz autora del articulo ha pre, -I iy Consecuencias generalmenta aceptados
par los especialistas. No obstante, s¢ haco constar enpresamente UL s gates se facilitan exciusvamente a efectos informatives y pueden diferir
de bos registradas en casos reales concretas. Por ello, la autora NO ASUME NINGLUNA RESPONSABILIDAD SOBRE EL US0 DE DICHA TABLA.
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¢Qué mata? ;Corriente o voltaje?

En una descarga eléectrica, lo que mata es la corriente. El voltaje y

. . . . . , PELIGRO
la resistencia determinan la cantidad de corriente que atravesara DE MUERTE
el cuerpo. . Ao VOLTAJE

EFECTOS ElSlilg
bl

Iﬁl ,/ -

S e EFECTOS
— NG T B oca ninguna sensacidn., Sin
—_ b d

gv ALKALINE BATTERY
ALos musculares reflejos

: - :_'respira:'lﬁn..ﬁ.url
- ;"’,' Ltensic’m arterial. F

SVl ©ion ventricular
12V |

70
TC700 fgg fﬁﬂﬂbﬁ% Inici¢

)/

/4

ertescontracciona

/26,

Enery
M3

-

e valores,; efectos y consecuencias generalments aceptados
~ s datos se Tacillitan exclusivamente a efecios informativoes y pueden diferir

o, laautora MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE EL USO DE DICHA TABLA
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Precauciones de seguridad

Existen muchas maneras de trabajar de manera segura con la electricidad y
hay normas que brindan procedimientos para trabajos donde implica un

o REGLAS DE ORO DE LA ELECTRICIDAD

pr
alto riesgo eléctrico. ___—W

Carte efectivo de Fnclavamiento a

todas las Fuentes blogueo de los
de Tensian aparatos de corte

Verificar ausencia
de Tensicn

Fonera tierra y en Senalizar la zana
un cortocircuito de trabajo
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Precauciones de seguridad

Carte efectiva de
todas las Fuentes
de Tensian

ELECTRICAL
POWER
SHUT-OFF
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Precauciones de seguridad

Enclavamiento o
blogueo de los
aparatos de corte

EQUIPMENT LOCKED OUT BY

HAME!

EXPECTED COMPLETION:

| WWWLACCLTGOMLCOm ¢ tedrders KDD184
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Precauciones de seguridad

Fonera tierra y en
un cartocircuito
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Precauciones de seguridad /\j
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