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<Voltaje, corrientey resistencia> Introduccion

Objetivos:

e Reconocer la estructura basica de los atomos y entender el
concepto de carga eléctrica.

e Analizar las fuentes de voltaje y corriente.

e Reconocer los componentes de un circuito eléctrico basico y
realizar mediciones.

e Reconocer los peligros, los riesgos y medidas de seguridad en

trabajos eléectricos.



<Voltaje, corrientey resistencia> Estructura atomica

Fisién nuclear



Voltaje, corriente y resistencia Estructura atomica

e E| atomo es la particula mas pequefia de un elemento
gue posee las caracteristicas de dicho elemento.

e Cada atomo tiene un nucleo (centro) compuesto de
protones (particulas subatomicas positivas +) y
neutrones (particulas subatomicas sin carga).

e | 0s electrones (particulas subatomicas negativas - )

se mueven alrededor del nucleo.




Voltaje, corriente y resistencia Estructura atomica

Atomo cJe colore

En el modelo atomico de Bohr, los electrones (particulas

subatdmicas con carga negativa) giran alrededor del nucleo

en trayectorias denominadas orbitas.

@® 29Protons @ 35Neutrons @ 29Electrons



Voltaje, corriente y resistencia

El nUmero atomico es igual al numero de protones presentes en el nucleo del atomo.

Numero atomico
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Voltaje, corriente y resistencia NUimero atomico

El nUmero atomico es igual al numero de protones presentes en el nucleo del atomo.

B Flectron

@® 29Protons  35Neutrons @ 29Electrons

Masa
atémica

Namero
atdmico

Simbolo
quimico

Hydrogen

1,008

Nombre




<Voltaje, corrientey resistencia>

Capas, orbitas y niveles de energia

Cada orbita tiene un nive
en subcapas), siendo la ca

de energia diferente conocido como capa (que a su vez se divide

na 1 la mas cercana al nucleo.

2 I\t (2 }\ *\ 6 i 1\ f’:\ 10 L 1\ t:\ u}\H 14 H 1 o (J | '
e g “e 2 € € ; e e e lde ay un ndmero méaximo de electrones
5 \{: \i,—./ \:/ \f \:g/ \f p \:;/ \;/ que un atomo puede tener en cada capa:
liliilpii \.\‘Eﬂ ::;1;}:1\ \ 3.‘1}:;”);1 \ \ \h\lu L“Elp}l \ 2N2
@ 1 L | \ VA | U |
r k A F ‘F . f ]” B ”
Nucleo Ir f ] ’ f ] ] } ] ;’ . P . . 2
\ /\/7 /\/,""”"/ /\M”‘? rimera capa: £ e
X | subcapa 2 subcapas 3 subcapas 4 subcapas ° Segunda capa: 8 €
/ / / / / / / / } / ° Tercera capa: 18 e
¥ 4 4 i u / 7 / e g ® Cuarta capa: 32 e

° Quinta capa: b0 e



CVoltaje, corrientey resistencia> Electrones de valencia y el atomo de cobre

Se denomina capa de valencia a la capa mas alejada del nucleo y los electrones
presenten en ésta se denominan electrones de valencia.

kQ,Q, Atomo cle colore

F(atraccién 0 repulsién) S —— | Io valenci
| a cuarta capa es la capa de valencia

.
'I
\ I|
, :
1 1
1

En la cuarta capa solo hay un electron

\ '-/ este es el electrén de valencia

@ 29Protons @ 35Neutrons @ 29Electrons
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<Voltaje, corrientey resistencia> Catego r|'a de materiales

¢Por qué no se emplea hilo de algodon para
conectar una bombilla?




Voltaje, corriente y resistencia Catego r|'a de materiales

Conductores. Materiales que permiten un flujo de electrones con muy poco voltaje.

e Tienen de uno a tres electrones en la orbita de valencia.
e | a mayoria de los metales son buenos conductores, siendo el cobre y el aluminio los
mas comunes en la fabricacion de alambres y cables conductores.

Aluminio




Voltaje, corriente y resistencia Catego r|'a de mate riales

Aislantes. Materiales conductores deficientes de |la corriente eléctrica.

e Se emplean para aislar partes energizadas y evitar la corriente donde no es deseada.
e Tienen muy pocos electrones libres y mas de cuatro electrones de valencia.

—

/ Material conductor

Material aislante

4% dieléctrico Aisladores ceramicos Culoierta cJe alamlores Y caloles elétricos
herramientas



Voltaje, corriente y resistencia Catego r|'a de materiales

Semiconductores. Materiales con caracteristicas ubicadas entre las de los aislantes y las
de los conductores.
e Su comportamiento depende del campo eléectrico o magnético, la presion, la
radiacion que le incide, o la temperatura del ambiente en el que se encuentre.
e Por lo general tienen cuatro electrones de valencia en su estructura atomica.

Aplicaciones de los semiconductores Circuitos integrados



<Voltaje, corrientey resistencia> Catego r|'a de materiales

¢Por qué no se emplea hilo de algodon para
conectar una bombilla?




<Voltaje, corrientey resistencia> Catego r|'a de materiales

‘ ¢Por qué no se emplea hilo de algodon para
&

conectar una bombilla? -
o
> 4

= e




<Voltaje, corrientey resistencia> Ca rga eléctrica

La carga electrica es una propiedad fisica de las particulas subatomicas de las que se
compone la materia. Existe en virtud de exceso o deficiencia de electrones, es

simbolizada mediante Q y su unidad de medida son los coulombs (C).

Un Coulomb equivale a la carga poseida por 6.25 x 10'8 electrones.

oo . i r
i pr— IJ. i
B ' i Mt e l_[__ p—
| —— = *'f" — s
'{' B "r-. - - .
Cuerpo neutro Cuerpo con carga Cuerpo con Carga

negativa positiva



<Voltaje, corrientey resistencia> Ca rga eléctrica

La carga eléctrica de un electron es de 1.6 x 10-"° C, un proton lleva una carga
positiva de la misma magnitud que la del electrén.
La carga total Q de un numero dado de electrones se calcula con la siguiente formula:

- numero de electrones
6.25 X 10'8 electrones/C




<Voltaje, corrientey resistencia> Ca rga eléctrica

Los materiales con cargas de polaridad opuesta experimentan una fuerza de
atraccion, mientras que aquellos con cargas de la misma polaridad se repelen. Esta
fuerza invisible se denomina campo eléctrico.

Lineas de fuerza

~ . e
1—(:—1::] Repulsnon Kt*‘f_’

ﬂ—C—D Repulsién (/—' \}—P
N

Atraccion

DO

+ + + + O+
+ + + + I+
|
|

Atraccion



<Voltaje, corrientey resistencia> Ca rga eléctrica

Los materiales con cargas de polaridad opuesta experimentan una fuerza de
atraccion, mientras que aquellos con cargas de la misma polaridad se repelen. Esta

fuerza invisible se denomina campo eléctrico.

] @ Repulsién @ i
e @ Repulsién @ e
Las cargas positivas

de la madera atraen a
Atracmén las cargas negativas

@ i, @ del globo

Electricidad estdtica

Objetos con la misma
carga se repelen




<Voltaje, corrientey resistencia> Ca rga eléctrica

Los materiales con cargas de polaridad opuesta experimentan una fuerza de
atraccion, mientras que aquellos con cargas de la misma polaridad se repelen. Esta
fuerza invisible se denomina campo eléctrico.

d—@ Repulsién @—P
“—@ Repulsién ®—P

Atraccion

DO




Ca%ga @E@cta"aca

) Calcular IOS COUIOml?S que representan 8 7 ' electrones

= Soluclon;;* - Numero cJe e]ectrones -

:, ——————————————————————I -----

. GZBX]O 18 eleotrOné_s'- /C

37x ' electrones e

6 25 | electrones /C ol



Ca%ga @E@cta"eca

) Calcular IOS COUIOml?S que representan 8 7 ' electrones

= Soluc-:on;;: - Numero de e]ectrones

:, ——————————————————————I -----

e

37X electrones .

625 , electrones /C e



Ca%ga @E@cta"aca

) Ca|cu|ar IOS COUIOml?S que representan 8 7 ' electrones

2 SOIUC"O”.?‘“}__ - Numero cJe e]ectrones - 37x | electrones s

l?) Calcular la.cantid’ad .cJe-eIectrones que se requieren para tener 3 C de carga.
Solucién: Nimero de electrones & Q x 6.25 x 10 18 electrones /C

Ndmero de electrones = 3 ( x 625 X ]O e electron_e'si/c :

Ndmero de electrones = 18.75 x ]O 1|8_e|ectrones

625)(]0 18 eleCtrOné_s'- /C G 25 | electrones / C R



<Voltaje, corrientey resistencia> Voltaje

También llamado tension o diferencia de potencial, es la energia que se requiere para
mover una carga eléectrica a traves de un material, su unidad de medida es el volt (V).

e Analogia:
ANTINY, ()= «~(-)
Q Tan U

h?

Descarga

STITBHEr TRl TI
B I-. ..I .--I-
e . :




<Voltaje, corrientey resistencia> Voltaje

También llamado tension o diferencia de potencial, es la energia que se requiere para
mover una carga eléectrica a traves de un material, su unidad de medida es el volt (V).

e Analogia:
ke O ~(-)
Q Tan U

h?

Descarga

STITBHEr TRl TI
B I-. ..I .--I-
e . :




Voltaje, corriente y resistencia Voltaje

También llamado tension o diferencia de potencial, es la energia que se requiere para
mover una carga eléectrica a traves de un material, su unidad de medida es el volt (V).

———— O O0———— Ot O—————
N\ N\

+__( S

g 3 Vo— 3

Descarga



<Voltaje, corrientey resistencia> Voltaje

Jn volt es la diferencia de potencial (voltaje) entre dos puntos cuando se intercambia 1
joule (1)) de energia al mover 1 coulomb (1 C) de carga entre los dos puntos.

Oi Q es un llCoulomloll y e| traloajo realizaco

W es un ”J'oule”, entonces se dice que que la

V: W=1] R L , Id I |||
Q ~ posicion 'y esta a un potenma e un volt

. A I
POSItIVO respecto al punto mnmal X .

A
Donde:

V= voltaje en volts (\/)
W= energia enjoules (J)
(Q= carga en coulombs (C)

7 [ importante recordar que el voltaje siempre se mide

(con un voltl’metro) entre dos puntos cJe un circuito.



Voltaje, corriente y resistencia

Corriente

La corriente eléectrica es la velocidad de cambio de la carga respecto al tiempo, medida

en amperes (A).

1

:
:

—

—
N
—

1
Tu

gl

R

1
1
T

Pl Ll - F-ahad-d "L Btk %

1
P

1 r I'-.I

e - I
] L e g

Analogl’a:

:

e

Ir"ujo de agua representa

Clujo de eleotrones 0

corriente eléctrica.



Voltaje, corriente y resistencia

Corriente

Un ampere (1 A) es la cantidad de corriente que existe cuando un coulomb (1 C) pasa por
un area de seccion transversal en un segundo (1 s).

|||j||||

Donde:

I = corriente en amperes
Q = cargaen coulombs

Seccion transversal
A)
(C)
L = tiempo en segundos (s)

> s iImportante recordar que la corriente siempre se

mide (con un ampen’metro) en serie a la carga.

Si 625 X 1018 electrones atraviesan Ia seccion

transversal en un segundo, existe 1 A de corriente.




<Voltaje, corrientey resistencia> Corriente

Un ampere (1 A) es la cantidad de corriente que existe cuando un coulomb (1 C) pasa por
un area de seccion transversal en un segundo (1 s).

Convencional Real
I — g l ]
- —

[ e 3
Dorde V V
I = corriente en amperes (A)
Q = cargaen coulombs (C) - -
L = tiempo en segundos (s) O O

> Ls importante recordar que la corriente siempre se

mide (con un ampen’metro) en serie a la carga.



C@m@m@ e&ecmca

) Sl por una seccion transversal clacla de un Conductor electrlco Fluyen 5 coulomlos cle carga en 3 segundos gcual es la comente en amperes2

Shig s 15 c



Voltaje, corriente y resistencia Resistencia

La resistencia eléctrica es la oposicion al flujo de electrones (corriente).

Analogl’a:

Las tuberfas presentan rugosidacl en sus paredes

m internas, esto representa una resistencia al ﬂujo de
"; agua. En electrici&acj, todos los conductores
| ’ presentan una resistencia que depende del tipo de

." ;
.‘.‘ -;"-
\M material, propiedades Fl’sicas y Factores amloienta|es.

Cuando hay una reduccién cle seccion cle tuloerl’a, el
agua encuentra mayor resistencia a su Hujo. En
electricidad, cuanclo se tiene un conductor cle menor

seccion, Ios electrones encuentran mayor resistencia

al ﬂujo 0 corriente eléctrica.

FElI 1T T Ll 1T LB o
_— || I [ N -I I- r- I- .. r.rl- I \ ,
L N e

] =i E




<Voltaje, corrientey resistencia> Resistencia

La resistencia eléctrica es la oposicion al flujo de electrones (corriente).

Analogl’a con tuberfas de agua:

Las tuberfas presentan rugosidac en sus paredes Internas, esto

representa una resistencia al Fujo de agua. Fn electricidad,
todos |os conductores presentan una resistencia al Flujo cJe
electrones que Jepende del tipo de material, propiedades Fl’sicas

ylfactores amloientales.

Cuando hay una reduccién de seccién de tuberfa, el agua

encuentra mayor resistencia a su Hujo. En electrici&ac, cuancJo

se tiene un conductor ole menor seccidon, los electrones

encuentran mayor resistencia al Hujo 0 corriente eléctrica.




<Voltaje, corrientey resistencia> Resistencia

La resistencia eléctrica es la oposicion al flujo de electrones (corriente).

Analogl’a con tuberfas de agua:

Menor resistencia

Mayor resistencia

Receptor

Conductores —
Semiconductares --w

Aislantes M’ ' ' ; "' '

a resistencia eléctrica en un cable es como la restriccién en una tuberfa de agua. A igual que el agua

encuentra olostéculos al ”uir por una tuloerl’a estreclna, |os electrones enFrentan chFicu tades al pasar por

un calole con resistencia. La tu
resistencia reduce Ia corriente e

materiales Y climensiones aclecuac

peria angosta imita el {"lujo de agua, de manera similar a cémo la

sctrica. Ambos conceptos se gestionan: en la electricidad, mediante

0S; en |a plomerl’a, con ajustes cJe presion y tamafo de tuloerl’a.



<Voltaje, corrientey resistencia> Resistencia

La resistencia eléctrica es la oposicion al flujo de electrones (corriente).

Analogl’a:
Fl ﬂujo de agua en |a salida depende del grado de apertura de la vélvula.




<Voltaje, corrientey resistencia> Resistencia

La resistencia eléctrica es la oposicion al flujo de electrones (corriente).

Analogl’a:

En |a tul?erl’a, cuanto menor sea la resistencia que

mfrece la vélvula, mayor es el Flujo cJe agua.

PRl A el L Nl S p
+Eryd ':_I-|-.I-'I_II k=g > .—I ]

Pl b5 ] L=t W

eléctrica, mayor es el ”ujo (Je electrones.



Voltaje, corriente y resistencia Resistencia

La resistencia eléctrica es la oposicion al flujo de electrones (corriente).

RESISTENCIA ELECTRICA

Analogl’a:
Fl Flujo de agua en la salida clepencle del graclo de apertura de la valvula.

Direccidn de los elecrones *

N

— |y electriciclac], cuanto menor sea la resistencia

eléctrica, mayor €s el FIUJO cle electrones.




<Voltaje, corrientey resistencia> RESISTENCIA

La resistencia eléctrica es la oposicion al flujo de electrones (corriente).

Existe un ohm (1 Q) de resistencia eléctrica cuando en dos puntos de un conductor se
aplica una diferencia de potencial de un volt (1 V) y se produce en este conductor una

corriente eléctrica de un ampere (1 A).
Sl’mbolo para la resistencia:

—W\—

Norma americana Norma europea

L3 relacién entre voltaje, corriente y resistencia se explica mediante Ia |_ey de Ohm



<Voltaje, corrientey resistencia> Conductancia

La conductancia es el reciproco de la resistencia, es decir, mide la facilidad con la que
se produce el flujo de corriente electrica.

Se simboliza mediante G y su unidad de medida es el siemens (S).

hempb: . .
La conductancia de un resistor de 5.1kQ es:

1
G: —— = 196.1x10-°S = 196.] ,uS

b.1kQ

Antiormente, para representar la conductancia se emplea[oa |a unidad (Je mlno (ohm escrito a| revés),

en la actualidad esta unidad se encuentra olosoleta.



<Voltaje, corrientey resistencia>

Fuentes de voltaje

Una fuente de voltaje es la encargada de proporcionar la fuerza electromotriz (fem) o
voltaje para establecer la corriente eléctrica. Estas pueden ser de corriente directa (CD)

O corriente alterna (CA).

Sl’mloolos para |as Fuentes cJe voltaje:

Vs = Voltage source
+

Fuente cle voltaje CD

Vs

v

\)

Fuente ole voltaje CA

Valtaje
ik

- Tiempo

Corriente Continua

Voltaje
!

AANAYE
N NS

Corriente Alterna




<Voltaje, corrientey resistencia> Fuentes de Voltaje

Fuente de voltaje real e ideal:

Fuente cJe voltaje icleal
No existe

El voltaje permanece constante

| - l-ll-r I

co“suleramos ESte t“m de '“ente A para todas las corrientes.
- o -~ i} )

para calculos y diseno de circuitos. 3 - - /

|_a Fuente de voltaje ideal es capaz cJe proporcionar

un voltaje constante a un circuito eléctrico

inolependiente de la corriente que este necesite, es

(Jecir, el voltaje no camloia en e| tiempo.



<Voltaje, corrientey resistencia> Fuentes de Voltaje

Fuente de voltaje real e ideal:

Fuente cJe voltaJ'e real

= =

I 11.98V I

En |as baterl’as el voltaje cae con e| tiempo de

uso, por IO que €S necesario recargar.



Voltaje, corriente y resistencia Fuentes de Voltaje

TIPOS defuenteidevoltaje: Baterfas Convierte energfa quimica en energfa eléctrica,

Electrochemical cell P .
- @ - proporcionan CD.

electrolyte
goltion | —— = == == =="

T I electron flow

i

]

anode cathode

‘ +
‘ +
semi-permeable barrier
BATERIA CELDAS EN SERIE
Cathode Cathode Cathode
Anode Anode Anode
s g 3

Baterfa cJe automévil




Voltaje, corriente y resistencia Fuentes de Voltaje

TIPOS de fuente de voltaje: Baterias

COHGXIOH en serie Se suma el voltaje y se mantiene la capacicjad (Je

entregar corriente como si fuese una sola baterfa.

E1AY
100AhR

+ 1

12V
100AR

ConeXién en paralelo Se suma la capacida& de entregar

.,y COrriente y se mantiene el voltaJe

300Ah como si Fuese una sola una lﬂaterl’a.




Voltaje, corriente y resistencia Fuentes de Voltaje

TIPOS de fuente de voltaje:  (o|das solares

Su funcionamiento se basa en el efecto Fotovoltaico, donde la energia

luminosa se convierte en energia eléctrica. Proporcionan CD.

Radiacion solar

Capa : Cristal
protectora 1 l
(el (L o
| 7 ,
i *

-Lu- _.il -4J Contactos Materiales Caja
Corriente metalicos semiconductores protectora

eléctrica




<Voltaje, corrientey resistencia> Fuentes de Voltaje

TIPOS de fuente de voltaje: Generador

Su Funcionamiento se Ioasa en convertir Ia energl’a mecanica en energl’a
I

eléctrica mediante el principio lamado "induccién electromagnética .

-

\ M 30101 10 yamod arL i
oy




<Voltaje, corrientey resistencia>

TIPOS de fuente de voltaje:

Termopares

Nigquel- Cromel

300 °C

12,2 mV

Alumel-Cromel

Ni-Cr

Unian de dos
metales diferentes

W e B e e e

Voltimetro Te rmopar thO K

Fuentes de voltaje

Sensores piezoe|éctricos

Sensor cJe presion



<Voltaje, corrientey resistencia> Fuentes de Voltaje

TIPOS de fuente de voltaje: Fuente electrénica:

Su funcionamiento se basa en controlar |2 energia eléctrica en niveles de

voltaje Yy corriente que necesitemos para un determinado Fin.




Voltaje, corriente y resistencia Fuentes de corriente

Una fuente de corriente ideal puede proporcionar una corriente constante para
cualquier carga.

Sl’m[?olo de Ia jr‘uente Comportamiento cJe la Fuente cJe corriente icJeaI:

(Je corriente:

La corriente permanece constante
para todos los voltajes.

=

¥

-

ITTTTTTTRTTTTT]

[

0 1 L N D N N O O Y Y Y -V

La Fuente (Je corriente ideal es capaz de proporcionar corriente constante a un circuito eléctrico
independiente cJel voltaje, es decir, |a corriente no camloia en e| tiempo.



Voltaje, corriente y resistencia Resistores

Es un componente disenado para limitar la corriente en un circuito, dividir el voltaje, y
en otros casos para generar calor. No tienen polaridad.

Ejemplos:

e

‘\ -l
.‘/;;l,:::/,//' = /' . -. » > g ~ ‘-. E |
e e—
y
/

|_os resistores tienen chFerentes Formas y tamafnos que depende principalmente del uso que se |es da,

sin emloargo se puede clasificar en dos categorias principales: HJOS y VARIABLES.




<Voltaje, corrientey resistencia> Resistores

RESISTORES FIJOS AAN

7> Tienen un valor resistivo que no podemos modificar, este valor es establecido
ﬁ durante su fabricacion. Existe una amplia lista de valores de resistencia.

Resistores tipo “clnip” con pell’cula metélica

| tamafio de un resistor es indicador de a capacidad de su potencia de traloajo, sin emloargo, es

necesario revisar la hoja técnica antes de conectarlo.



<Voltaje, corrientey resistencia> Resistores

RESISTORES FIJOS tnhF[-E ratis‘f‘n:l-r
220 Ohm Resistor

. . L. with color bonds
Es necesario saber reconocer el valor resistivo de 2 2 ¥ 2ok

los resistores, este valor viene expresado en
codigo de colores (4 bandas, 5 bandas) y codigo

de rotulado (numéricos y alfanuméricos).
1st Digit 2nd Digit Multiplier Tolerance

Black 5% Gold

Cédigo de colores (4 loandaS) whot fhe color Brewn

bomds re.pre.teh‘f' O
‘HHE raﬁt"’ﬂr

Primera banda = Primer ch’gito Orange
Segunda banda = Segundo ch’gito > ) Yellow
lercera IoancJa = \Aultiplicaclor

Cuarta Ioanda = Porcentaje cle tolerancia.

10% Silver

£

Green

fél = |
jegann

Blue 1,000,

.-
=

o
i3

~E000 - R0
= ——
Qococclocee

el
E‘I
=

White
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3
RESISTORES F1JOS |\

5 Bandas
Es necesario saber reconocer el valor resistivo de : [[]]]

las resistencias, este valor viene expresado en | \ | | \
codigo de colores (4 bandas, 5 bandas) y codigo
260K, 0.1%

/ 4.7KQ, 10%

68KQ2, 5%

6 Bandas

de rotulado (numericos y alfanumeéricos). // \\
Cécligo cle colores (5 laandas)
COLOR BANDA 1 BANDA 2 BANDA 3 | MULTIPLICADOR | TOLERANCIA

NEGRO
MARRON 10

Primera banda = Primerdl’gito > ) NSO 100

e B S S S

TCH[ppmfk}

SeguncJa banda = Segundo dl’gito
Tercera banda = Tercer (JfgitO

Cuarta panda = \Aultiplicador L 5 . 16
ORO 0.1 5% (1)
Quinta panda = ?orcentaje Ae tolerancia. % | oot [ 1o%{K |

a sexta banda representa el coeficiente de temperatura. En algunos €asos puecle representar confiabilidad y tasa de fal

da.
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RESISTORES FIJOS

Es necesario saber reconocer el valor resistivo de
las resistencias, este valor viene expresado en
codigo de colores (4 bandas, 5 bandas) y codigo
de rotulado (numericos y alfanumeéricos).

10 + "nada" =100
10+0=1000Q0

Cécligo de rotulado (numéricos) 3-2+0=320Q

1- = = 1K
Primer ch’gito = Primer ndmero > . . — 2

SeguncJo ch’gito = Segundo ndmero
Tercer cll’gito = Multiphcador (mjmero cJe ceros)

4-6 +00=46 KQ

HEEEEE

5-6 + 000 = 56K (2

| ste tipo cJe marcado utiliza tres (Jl’gitos para indicar el valor cJe resistencia. Estdn

[imitados a valores de resistencia iguales 0 mayores a 10 Q.
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RESISTORES FIJOS

Es necesario saber reconocer el valor resistivo de
las resistencias, este valor viene expresado en
codigo de colores (4 bandas, 5 bandas) y codigo
de rotulado (numericos y alfanumeéricos).

Cédigo de rotulado (alranumérico)

R = Vutioicacor de | (nada cJe oeros) N
K = Multiplicador de 1000 >

M = Multiplicador de OOOOOO

22R =20
ler. dfgi[OJ I T— Punto decimal

y multiplicador
20.

digito

2M?2 =22MQ
ler. digito —T I T— 20. digito

Punto decimal
y multiplicador

220K =220k0
A
ler. digito J ] L Punto decimal

y multiplicador
20

digito

— 3er. digito
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RESISTORES VARIABLES

Tienen un valor resistivo facil de modificar mediante un ajuste manual o automatico.
Pueden utilizarse como potenciometro (para dividir el voltaje) y como reéstato (para
controlar la corriente). Partes del POTENCIOMETRO

Material resistivo
Stmbolos en la norma americana: ,/\
1 1 Flecha o contacto

1 } Perills

3

Termina] ] Termina] /
Termina|3 TN

variaHe

2 2 2

Potenciometro Redstato Potenciémetro como reéstato Ejemplo de resistor variable
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RESISTORES VARIABLES
Existen resistores que varian de forma automatica segun las condiciones fisicas
ambientales, por ejemplo:

Los termistores: es un tipo de resistor El LDR (Light Dependent Resistor) o
variable sensible a la temperatura. fotorresistencia, es un resistor sensible a

la luz que incide sobre su superficie.
Sl’ml?olo cJel termistor
A R csistencia Sl’mloolo cJe Ia \Cotorresistencia
300 ohm
L
D

200 ohm h
100 ohm \‘bf
o 0°C 200°C 400°C [ luminosidad
Curva de un PT100 RTD Curva del LDR su resistencia disminuye

(Resistance Temperature Detector) con mayor |uminosidad.



