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Voltaje, corriente y resistencia

Ley de Ohm
Energia y potencia
Circuitos en serie

Circuitos en paralelo

Circuitos en serie-paralelo
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Gantidadesyunidades) IntrOd UCCién

Objetivos:

e Reconocer las unidades el SI (unidades fundamentales,
complementarias y derivadas).

e Representar cantidades en notacion cientifica (potencias de diez).

e Representar cantidades pequenas y grandes empleando la notacidn
de ingenieria y prefijos métricos.

e Realizar conversiones de unidades con prefijos métricos.



Gantidadesyunidades Unidades de medicion y sistemas de unidades

e En el siglo XIX, las principales unidades de medicidn y peso tenian que ver con el

comercio.
e En |a actualidad, todos los trabajos de ingenieria y cientificos utilizan un sistema

internacional de unidades (SI).

Unidades fundamentales

Unidades derivadas

Unidades complementarias



Gantidadesyunidades Unidades de medicion y sistemas de unidades

UNIDADES FUNDAMENTALES UNIDADES COMPLEMENTARIAS
CANTIDAD UNIDAD SiIMBOLO CANTIDAD UNIDAD siMBOLO
Longitud Metro m Angulo plano Radian r
Masa Kilogramo kg Angulo sélido Esteradian Sr
Tiempo Segundo s

Las UNIDADES DERIVADAS son las que
utilizan varias combinaciones de unidades

Corriente eléctrica Ampere A ,
fundamentales y complementarias.
Temperatura Kelvin K
Intensidad luminosa Candela cd
Cantidad de sustancia Mol mol

: sn’mloolo cJe la corriente eléctrica es la IetraI de ”intensidad” de corriente eléctrica, Y su uniclacl es el ampere (A)



cantidades y unidades | Unidades de medicion y sistemas de unidades

Cantidades eléctricas
mas importantes

Por lo general, las letras cursivas
representan la cantidad y las
rectas la unidad de dicha
cantidad.

CANTIDAD SIMBOLO UNIDAD SI SIMBOLO
Capacitancia Faradio F
Carga Coulomb C
Conductancia Siemens S
Voltaje Volt \'}
Frecuencia Hertz Hz
Impedancia Ohm Q
Inductancia Henry H
Potencia Watt w
Reactancia Ohm Q
Resistencia Ohm Q
Energia Joule J




cantidades y unidades | Unidades de medicion y sistemas de unidades

Cantidades magnéticas mas importantes

CANTIDAD SIMBOLO UNIDAD SI SIMBOLO
Intensidad de campo magnético H Ampere vueltas/metro At/m
Flujo magnético (1) Weber Wb
Densidad de flujo magnético B Tesla T
Fuerza magnetomotriz Fm Ampere vuelta At
Permeabilidad 7} Weber/ampere-vuelta *metro Wh/At*m
Reluctancia R Ampere-vueltas/weber At/Wb




Gantidadesyunidades) Potencias de base diez

Estructura: f
(.-—‘.\
Exponente
10°
|ndica Ia cantidad de veces que se
)\ multiplica la Ioase por SI mismo.
Base diez

10°-10 X 10 X 10 - 1000

9 X 10° =9 X 1000 - 5000



Gantidadesyunidades) Potencias de base diez

Algunas potencias de diez positivas y negativas.

106 =1,000,000 10-¢=0.000001
10>=100,000 10->=0.00001
104=10,000 10-4=0.0001
103 =1,000 10-3=0.001
102=100 10-2=0.01
10'=10 10-1=0.1
100=1




Gantidadesy unidades Notacion cientifica

Se emplea para representar cantidades muy pequefas y muy grandes e incluso realizar
calculos.

Exponente

4 _ 2 5 x 1 0 7&._/ ndica la cantidad de |ugares que el
M

cecimal se mueve hacia la derecha Sl es

) positivo, 0 a la izquierda si es negativo.
Coeficiente Base diez

El coeFiciente cebe ser

un namero igual o mayor

que ] pero menor que ]O



Gantidadesy unidades Notacion cientifica

Ejemplos: expresion de notacion cientifica a numero de escritura normal.

10°=1x10>=1.00000. = 100,000
~_

El decimal se mueve hacia |a dereclna h espacios

N mdl
porque el exponente 5 es positivo.

10->=1x 10->=.00001. = 0.00001
"



Gantidadesy unidades Notacion cientifica

Ejemplos: expresion de un numero de escitura normal a notacion cientifica.

325,000,000 = 3.25,000,000. =3.25x108
v

E| o{ecimal se mueve hacia la izquierda 8 espacios, esta cantidad

. N | e |
corresponde al exponente y su signo es positivo 3

0.00000052 = 0.0000005.2 =5.2x10-
SN—

El cJecimal seé mueve hacia la derecha 7 espacios, esta canticJacJ cJe

Il
legitOS corresponde al exponente y su signo es negativo [



Gantidadesy unidades Notacion cientifica

Ejemplos: expresion de una notacidn a notacion cientifica.

m
352 x 105 = 33x 105° =3.52 x 107

El clecimal del coe{?iciente se mueve hacia la izquiercla 2

espacios, esa cantidad se suma al exponente.

m
0.0098 x 108 = 0.009.8 x 108 " = 9.8 x 103



Exm‘“@ga@n@g en n@tace@n ca@mafaca

. Expresar las cantlclades en notac:l@n cuentnfnca . |
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EJemplo Sumar3 ]O +2 ]O ye| resultadoexpresaren notablon Clentnflca |

‘ Pasos

])Expresarlosnumero‘s en amlsma pétencna cJe duez | | (3 104) (20 104)-
Z)Sumar loslh‘tﬁme’ros'_.é‘:i'nsusPotenciaste diez. . _ . - T e 20=23 =

3)Expresar la suma total con Ia potencia cJe chez comun. | 23 x 104 S ay ]OS



Céﬁ,w&@g con patenc-éas-déeé@z‘ ADICION

EJemplo 2 Sumar ]2 ]O 3 ]O yel resultado expresar en notacnon mentnfma

‘ Pasos

])Expresarlos numero‘s en la misma pétencnade Jlez . (]2 ]O5) (300 ]OS) .

Z)Sumar los ‘h‘tﬁme‘ros'_,é‘_'i'nsusEotenciaste diez. " | .- ]2 +a00=312 .

3)Expresar la suma tofal con Ia potencia cJe chéz Comljn..' 312 x ]OS = 3125 107

(0.12x107) + (3 x107)

6 e
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EJemplo Restar3 O cle O yel resultado expresar en notacuon cuentnflca

‘ Pasos

])Expresar o numero‘s en |z mlsrhé pétencna cJe dlez o (2 X]O-G)(Oog X]O—5)
Z)Restar los"n‘t'im'eros'_:s‘:insuséotenciasde diez. . | .- / ; 0.03 =1.97 ;

3)Expresar el resicJuo con la potencia cJe chez comun. 1.97 & 10'6



cma@g con potencias. d@ diez: MUL’ ;.EPUQMGN '

EJemPIO M ltlpllcar( Os)y(4x]o )yel resultaclo exPl’esaren notacnon cuentnflca

) M ltlpllcar los n-umeros Sin sus.,. potenCIas (Je (Jlez o b X 4 = 24 |

2 Sumar al eloralcamén o3 IOS exponentes cJe Ias 0 enmas (Je FoiE | . ¢ e .
Bl vt sabmin - L 24108+ 5 - 24,103 = 2.4 10*

(JIeZ (no €S necesarlo que IOS exponentes Sean lguales)

Ejemplo /: Multiplicar (8 X ]Og) Y (05 X ]O”) y ell resultacJo expresar en notacién cientl’{"ica.

41091 2 4,102



Cé&c@&@g é@n p¢

) entre (2 X ]O ) yel resultacJo expresar en notacnon cnentnfnca

® Pasos

f‘t@ncaag d@ a

Ejemplo D,V.(J.r( .

) DlVldlr los nufneros sm Sus potencuas cJe dlez

2) Restar el exponentes (Je Ia potenma cJe dlez cJel denommador del exponente cle la

potencia cJe chez (Jel numeraolor (no es necesarlo que los exponentes sean lguales)

4,

108

'2x

0%

=2x]06'4=2x102

Ejemplo /: Dividir (8 X ]Og) entre (05 X ]O”) Y el resultado expresar en notacion cienthfica.

8 x10°

0.5x

]OH



Gantidadesy unidades Notacion de ingenieria

La notacion de ingenieria una adaptacion de la notacidn cientifica, también sirve para
representar cantidades muy pequenas o muy grandes.

Por ejemplo: 53000 en notacion cientn’?ioa es expresado como 53 X 104.

En caml?io, en notacidn cJe ingenierl’a se expresa como:

Exponente
03 X 10° ~—,
'_l exponente de la potencia
)\ de chez del?e ser md|tip|o cJe

tres (positivo 0 negativo).

Coeficiente Base diez

E| coeficiente debe ser un ndmero igual

0 mayor que ] pero menor que ]OOO



Gantidadesy unidades Notacion de ingenieria

La notacion de ingenieria una adaptacion de la notacién cientifica, también sirve para
representar cantidades muy pequenas o muy grandes.

a)10 Vv . 2,000 mvV -?

D) 6.7 MW - 200 KW - ?
C)2AX 300 mA=?

d) 600 MQ / 600 x 10° = ?



Exmega@neg en n@tace@n d@ eng@m@ma

. Expresar los numeros en notamon (Je |ngemer|a

a) 3 0 OO: ‘ . Io) 48 | 000 | 000 = | : ; __ £ C) 03 82 X] 05 :

4)0.003- s ) 0000000000483 - 00,080 108



Cantidades y unidades

En la notacidon de
ingenieria, los prefijos
metricos vienen a
representar las potencias
de diez mas utilizadas.

Prefijos meétricos

PREFIJOS METRICOS SIMBOLO POTENCIA DE DIEZ VALOR
femto f 10-15 un mil billonésimo
pico p 10-12 un billonésimo
nano n 10-° un mil millonésimo
micro v 10-¢ un millonésimo
mili m 10-3 un milésimo
kilo k 103 un mil
mega M 10¢ un millén
giga G 10° un mil millones
tera T 1012 un billén




Gantidades y unidades> PrEfijOS metricos

IMPORTANTE: solo se utilizan con numeros que tienen una cantidad, tal como los
volts, ohms, amperes, etc. y preceden al simbolo de la unidad.

Por ejemplo:

0.030 amperes en notacion de ingenieria se expresa como 30 x 10-3 A. Esta misma
cantidad expresada con un prefijo métrico es 30 mA. Observe que el prefijo métrico mili

ha reemplazado a 10-3.



_‘nde mg@m@ma

Pﬁefagm m@mcﬂgen n@taca

. Usar el PI’elfIJO metrico aPFOPla(JO para exprear Ias sngulentes cantldades e :
PREFIJOS METRICOS  SIMBOLO  POTENCIA DE DIEZ VALOR

)3000 VA o d)o 008A- 8 L

. - P

- b48900.000Q- 489x10°Q )ooooooooomw 183 to-e | I I N

“
“m

)62580,000W= 6258x10°W  £0.00000025F - 2541067



_‘nd@ mg@m@ma

Pyefegm m@mcgén n@taca_

° Usar el pranJo metrico aproplad@ para exprear Ias sngulentes cantldades e |
PREF1JOS METRICOS SiMBOLO POTENCIA DE DIEZ VALOR

)3000v 3103v e d)oooeA 3 03A _-_
1)48.900 ooon_,, 49, 1069_ )OOOOOOOOOO483F 3,0-21 NI

...
‘ B N B T
e e e

)62580,000 W~ 62.5810°W F)ooooooozm 25,107
FATENR N R ZBM



Gantidadesyunidades Conversion de unidades métricas

En algunos casos se requiere realizar comparaciones, operaciones matematicas u otras
actividades en el cual es necesario convertir una cantidad de una unidad que tiene un
prefijo metrico a otra.

Por ejemplo:

e Se tiene 3300 kilohms (3300 kQ) y se desea expresar en megaohms (MQ).

e Se requiere sumar 28 miliamperios (28 mA) y 200 microamperios (200 pA), y expresar
el resultado en miliamperios (mA).



Gantidadesyunidades Conversion de unidades métricas

Reglas basicas:

1.Cuando se convierte una unidad grande a pequena, el punto decimal del coeficiente
se mueve hacia la derecha.

2.Cuando se convierte una unidad pequena a una grande, el punto decimal del
coeficiente se mueve hacia la izquierda.

3.Se determina el numero de lugares que debe recorrer el punto decimal segun la
diferencia en las potencias de diez de las unidades a convertir.




_C@ nv@g’g @n d@ unadadeg m@tmcag ;ﬁEFljﬁs Mhnlfﬁs SIMBOLO .FGTEI"I.IEIADE DIEZ VALOR

12 un billonésimo

2) Convertir 3,300 kilohms (3.300402) » IG )in o

Umdacl pequena a grande el punto demmal se mueve hama la lzqu1ercla:._'_f;,='___f |

380@ 1O3Q 83 ]OGQ 38|\/1Q

-;afme aolnms (

) Convertir 0.5 m,l,amp'e;es (0.5 mh) s m.omampergs(#m ‘

Unidad grande a pequena el punto Aecnma se mueve hama |a derecha e g

0.5x103A BOOxO ) - 5004

'c) Sumar 28mi|iamperios(28 mA) yZOO micrqamperios (200 ,LLA) expresar el .r‘esultado eln miliamperios (mA)

(28x10-3A) + (200x10-5A) e (285103 A)+ (0.210-3A) =D 28.210-3 A
oM B



Cantidadesy unidades | Ejemplos de cantidades y unidades

UNIDADES FUNDAMENTALES Cantidades eléctricas mas importantes Prefijos métricos
CANTIDAD UNIDAD SiMBOLO L SIMBOLO UNIDAD Si SsiMBOLO PREFIJOS METRICOS siMBOLO POTENCIA DE DIEZ
. Capacitancia C Faradio F F F 10-15
Longitud Metro m smte
C Coulomb C
arga Q oulom pico p 10-12
Masa Kilogramo kg
Conductancia G Siemens S
nano n 10-=
Tiempo Segundo S Voltaje v Volt v
micro H 10-#
= - - F i Hert H
Corriente eléctrica Ampere A i ! — ; - _ 10
Impedancia Z Ohm Q
Temperatura Kelvin K kilo k 10°
Inductancia L Henry H
3 . mega M 10#
Intensidad luminosa Candela cd Putaiici p Watt W
giga G 10°
. - R i X Oh Q
Cantidad de sustancia Mol mol i e
tera T 1012
Resistencia R Ohm 0
Energia w Joule ]




Cantidadesy unidades | Ejemplos de cantidades y unidades
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Cantidadesy unidades | Ejemplos de cantidades y unidades
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